
Presented by:

A Keshtkar MD, MPH, PhD

TUMS – SPH

Researchware Academy

Scatter Plot
&

How to Draw & Use 
Scatter Plot in Papers ?

A. Keshtkar MD, MPH, PhD  / researchware.org / abkeshtkar@gmail.com 1

Statistical Reviews

Session 2: 

farvardin, 15, 1405

April 4, 2026

مجموعه اول

Season 2



:طراحی، تدوین و تدریس
دکتر عباس کشتکار

عضو هیات علمی دانشگاه تهران

افزارمدیر آکادمی پژوهش

نمودار پراکنش
و

چگونه باید این نمودار را ترسیم 
نموده و در مقالات بکار برد ؟

A. Keshtkar MD, MPH, PhD  / researchware.org / abkeshtkar@gmail.com 2

مرور آماری

 :جلسه دوم این مجموعه 

1405فروردین 15شنبه 
2026آوریل 4

مجموعه اول

جلسه2: فصل اول



برازش مدلها در 

«نمودار پراکنش»



«(خطی)تحلیل رگرسیون»و «تحلیل همبستگی»، ابزار مشترک در «نمودار پراکنش»از آنجا که ✓

اشته و حداقل آشنایی دغیرخطیدر کار با این نمودار باید حتماً با تحلیل رگرسیون خطی و فلذااست، 

:باشیدآشنایی داشتهغیرخطیرگرسیونهایپرکاربرداینکه علاوه بر رگرسیون خطی، با انواع 

رگرسیون خطی▪

Quadraticرگرسیون درجه دو یا ▪

Cubicرگرسیون درجه سه یا ▪

Fractional Polynomialکسری یا ایچندجملهرگرسیون ▪

LOWESS / LOESS :LOcally WEighted Scatterplot Smoothing / LOcal regrESSionیا ناپارامتریرگرسیون ▪

▪...
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(2: )نمودار پراکنشنکات کاربردی مهم در 



در نمودار روبرو که رابطه ( 1مثال✓

زنانر دتراکم استخوانیبا سنبین 

یک جامعه را نشان میدهد، 

افی، میخواهیم با هدف ارزیابی اکتش

دامیک ببینیم  ماهیت این رابطه به ک

؟از روابط رگرسیونی، نزدیک است

LOWESSابتدا از نمودار پراکنش ▪

وانیم رفتار میتوانیم استفاده کنیم که بت

!م مشاهده شده را بهتر ببینیدیتای
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(1: )نمودار پراکنشکاربردی در مثالهای



در نمودار روبرو که رابطه بین ( 1مثال ✓

یک زناندر تراکم استخوانیبا سن

جامعه را نشان میدهد، میخواهیم با هدف

این ارزیابی اکتشافی، ببینیم  ماهیت

، رابطه به کدامیک از روابط رگرسیونی

نزدیک است؟

را 2اگر به نمودار قبلی، برازش درجه ▪

ار این اضافه کنیم، مشاهده میکنیم که رفت

پس . دو الگو بشدت بهم نزدیک است

برای این 2میتوانیم از رگرسیون درجه 

.برآورد، استفاده نماییم
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(2: )نمودار پراکنشکاربردی در مثالهای



در نمودار روبرو رابطه بین ( 2مثال ✓

ازایشاخص مایل مسافت طی شده به 

یکا قیمت خودروهای امربا هر گالن بنزین

را مشاهده میکنید، میلادی70در دهه 

میخواهیم با هدف ارزیابی اکتشافی، 

ک از ببینیم ماهیت این رابطه به کدامی

روابط رگرسیونی، نزدیک است؟

.  استفاده میکنیمLOWESSابتدا از برازش ▪

نند شاید بنظر برسد که این الگو نیز ما

نزدیک باشد2مثال قبلی به الگوی درجه 
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(3: )نمودار پراکنشکاربردی در مثالهای



در نمودار روبرو رابطه بین ( 2مثال ✓

ازایشاخص مایل مسافت طی شده به 

یکا قیمت خودروهای امربا هر گالن بنزین

را مشاهده میکنید، میلادی70در دهه 

میخواهیم با هدف ارزیابی اکتشافی، 

ک از ببینیم ماهیت این رابطه به کدامی

روابط رگرسیونی، نزدیک است؟

.  استفاده میکنیمLOWESSابتدا از برازش ▪

نند شاید بنظر برسد که این الگو نیز ما

نزدیک باشد2مثال قبلی به الگوی درجه 
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(4: )نمودار پراکنشکاربردی در مثالهای



در نمودار روبرو رابطه بین ( 2مثال ✓

ازایشاخص مایل مسافت طی شده به 

یکا قیمت خودروهای امربا هر گالن بنزین

را مشاهده (دلار)میلادی 70در دهه 

میکنید، میخواهیم با هدف ارزیابی 

ه به اکتشافی، ببینیم ماهیت این رابط

کدامیک از روابط رگرسیونی، نزدیک 

است؟

ایچندجملهرگرسیون »این بار برازش ▪

شرایط ! را امتحان میکنیم « کسری

.دهد، بهبود قابل توجهی نشان میبرازشی
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(5: )نمودار پراکنشکاربردی در مثالهای
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(1: )مقالهمثال کاربردی در 



همانطور که در نمودار پراکنش ✓

افت شاخص مسمشاهده میکنید، رابطه 

مماکزیمبا ایدقیقهپیاده روی شش 

با دو الگوی خطی ودریافت اکسیژن

مورد ارزیابی (Exponential)نمایی 

:قرار گرفته است

کاملا بدیهی است که الگوی برازش ▪

از الگوی برازش خطی، بهتر « نمایی»

.دنمایبینیپیشرا دیتامیتواند این 
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(2: )مقالهمثال کاربردی در 



علمی هایهحیطدر رابطه بین دو متغیر کمی در شرایط مختلف و برازشیمدلهای مختلف تعدّدبا توجه به 

در یک نمودار پراکنش، مدلهای Yو Xمتفاوت، چگونه میتوانیم برای یک رابطه مشخص بین دو متغیر 

؟!را مورد ارزیابی قرار داد ؟برازشیمختلف 

تدوین شده که میتواند تا حداکثر ”curvefit“به نام کُرنان ماژولیک Stataافزارنرمدر ✓

.مختلف را مورد ارزیابی قرار دهدبرازشیمدل آماری یا 35

و ( برازشیمدلهای بهمراهنمودار پراکنش )خروجی نموداری، خوشبختانه هم ماژولدر این ✓

ارایه ( R2شاخص برازش بهمراهرگرسیونی مربوطه معادلاتپارامترهای )خروجی جدولیهم 

.  میشود
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(3: )نمودار پراکنشنکات کاربردی مهم در 



خودروهای امریکایی، دیتاستدر ✓

ا بوزن خودروهامیخواهیم رابطه بین 

از . را ارزیابی کنیممصرف سوخت آنها

ت؟بین مدلهای زیر، کدام مناسبتر اس

مدل خطی▪

2مدل درجه ▪

Inverseمدل معکوس یا ▪
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curvefitماژول: نمودار پراکنشکاربردی در مثالهای



خودروهای امریکایی، دیتاستدر ✓

ا بوزن خودروهامیخواهیم رابطه بین 

از . را ارزیابی کنیممصرف سوخت آنها

ت؟بین مدلهای زیر، کدام مناسبتر اس

مدل خطی▪

2مدل درجه ▪

Inverseمدل معکوس یا ▪
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curvefitماژول: نمودار پراکنشکاربردی در مثالهای



پایان جلسه دوم

وبینار
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یتلگرامعضویت در گروه 

پرسش و پاسخ و رفع 

اشکالات آکادمی

@amarafzar2011

اگر علاقمند هستید دانش و 
مهارتهای پژوهشی خود را ارتقاء 

اشتراک طلاییدهید، در برنامه 
!عضو شویدافزارپژوهشآکادمی 

https://researchware.org/gold-membership/
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